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Feinstaub-Pollen-GemeinsameAllergieausldser?

Ein weiteres Jahr ,Sparkling Science”

Das bereits seit dem Schuljahr 2012/13 laufende Spar-
kling Science Projekt wurde in diesem Schuljahr von den
Schiilern der 6¢c und mir weitergefithrt und die Forschungs-
frage ,Feinstaub — Pollen — Gemeinsame Allergicausloser?”
in Zusammenarbeit mit der Karl-Franzens - Universitit
Graz untersucht. Im Rahmen des Projekts hatten wir die
Méglichkeit, nach zwei Schnuppertagen am Institut fiir
Molekularbiologie, Analytische Chemie und Botanik einen
unverbindlichen dreitidgigen Workshop in jenen Einrich-
tungen der Universitdt zu machen. Mein Kamerad Daniel
und ich mussten hierfiir nicht lange tiberlegen und haben
uns kurzerhand fir das Institut fiir Molekularbiologie ent-
schieden. In diesen Tagen haben wir versucht, unter Ver-
wendung verschiedener Arbeitsmethoden den Unterschied
zwischen von Feinstaub belasteten und unbelasteten Pollen
zu untersuchen. Die Vorbereitung der Experimente waren
aufwindig und die Ergebnisse eher erniichternd, jedoch
war das auch ein Teil des Forschungsprozesses. Sinn und
Zweck des Projekts war es ohnehin nicht nur Ergebnisse zu
erzielen, sondern uns zu zeigen, was es bedeutet als Wis-
senschaftler zu forschen. Wir waren schnell vom Arbeiten
im Labor begeistert und bekamen einen umfangreichen
Einblick. Unser Interesse am Forschen war schnell geweckt
worden und Langeweile kam nie auf, weshalb mein Kollege
sogar bereitwillig bis halb sieben in der Uni blieb um am
Projekt weiterzuarbeiten. Letztlich war das aber auch der
Verdienst unseres Betreuers Gerhard, der voller Elan ein

spannendes Experiment nach dem anderem aus dem Hut
zog und uns iiber die Welt der Wissenschaften unterrich-
tete.

Markus GuLo, 68
Schnuppertag am Institut fiir Molekularbiologie

Fiir diesen Schnuppertag war ein dreistiindiges Programm
geplant, und es wurde von Gerhard und seiner Kolle-
gin Emma betreut. Unser Ziel war es herauszufinden, ob
ein bestimmtes Gen resistent gegen ein Antibiotikum ist.
Zunachst begann der Workshop mit einer ausfithrlichen
Prisentation von Gerhard tiber die DNA und das Entste-
hen von anitbiotikaresistenten Bakterien. Unser vorhan-
denes Wissen iiber die DNA wurde mehrmals wihrend der
Prisentation abgefragt und wir eigneten uns Neues iiber die
Arbeitsweise der DNA an. Die DNA ist eine Kette mit den
vier Stickstoftbasen Adenin, Thymin, Guanin und Cyto-
sin und sie codieren, welche Proteine herzustellen sind.
Einen Abschnitt der DNA nennt man ein Gen. Bakterien
konnen mit der Zeit eine Resistenz gegen ein Medikament,
wie zum Beispiel ein Antibiotikum, bilden und diese Infor-
mation an ihre Artgenossen weitergeben, diese Bakterien
sind dann resistent gegen einen bestimmten Wirkstoff. Jene
Informationsstiicke, die weitergegeben werden, werden
Plasmide genannt und befinden sich als Ringstruktur im
Bakterium. Da mittlerweile viele Bakterien schon resistent
gegen eine Reihe von Antibiotika sind, muss die Resistenz
immer wieder tiberpriift werden. Diese kann man mit Hilfe
der sogenannten PCR-Methode und einer anschlieffenden
Gelelektrophorese feststellen. Nach dem theoretischen Teil
gingen wir ins Labor, um die PCR-Ansidtze vorzubereiten.
Die Polymerasekettenreaktion (PCR) ist eine Methode,
um die Erbsubstanz zu vervielfiltigen. Es waren 2ul des zu
tberpriifenden Plasmides(DNA-Ring) und 18pl des Mas-
termixes in einer PCR-Tube zu vereinigen. Der Master-
mix enthilt die DNA-Polymerase, die vier Basen (dNTPs),
Mg2+-Tonen (wichtig fir die Funktion der Polymerase),
Primer und Wasser. Dann wurden die PCR-Tubes in den
Thermocyler gegeben. Da der Prozess der Vervielfiltigung
ca. eine Stunde dauerte, machte die Gruppe eine kurze
Pause. Weiter ging es gleich mit der Vorbereitung des Gels
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fiir die Gelelektrophorese. Die Agarose-Gelelektrophorese
ist ein Verfahren, bei dem DNA in ein Agarose-Gel einge-
bracht wird und anschlieend eine Spannung angelegt wird.
Dann bewegen sich die kiirzeren DNA-Strange schneller als
die lingeren auf den Pluspol zu. Zum Schluss wurden 10yl
der einzelnen Proben in die Agarosegel-Taschen pipettiert
und die Spannung angelegt. Unter ultra-violettem Licht war
durch die Bildung einer DNA-Bande klar zu erkennen, ob
eine Antibiotika-Resistenz vorliegt oder nicht. Wir lernten
durch Ausprobieren innerhalb kiirzester Zeit anhand des
Beispiels der Uberpriifung der Antibiotikaresistenz zwei
wichtige Methoden der Molekularbiologie kennen, die
auch fiir das Feststellen von Allergien von Bedeutung sind.

0Osama MuHAMMAD, 6¢

Die zentrale Forschungsfrage

Die Hypothese von Gerhard, unserem Betreuer, zur Fra-
gestellung war wie folgt: ,,Damit eine allergische Reaktion
stattfindet, miissen 2 IgEs (Antikérper) an ein Allergen-
teilchen binden. Wenn durch Schwermetallionen aus dem
Feinstaub allergene Proteine zusammenkleben, kénnten
an diesen neuen groferen Klumpen leichter 2 IgEs bin-
den und so eher die allergische Reaktion ausgeldst wer-
den.“ Innerhalb von drei Tagen an der Universitit haben
Daniel, Gerhard und ich im Schnellversuch probiert, mit
verschiedenen Arbeitsverfahren diese Hypothese nach-
zuweisen und Unterschiede zwischen den belasteten und
unbelasteten Pollen festzustellen. Fiir diesen Versuch haben
wir vorbereitete Pollenproben verwendet und einem Teil
kiinstlich Feinstaub hinzugefiigt. Diese haben wir in einem
Natrium-Puffer bei einem pH-Wert von 7,4 mit 100mM
NaCl quellen lassen. Der Puffer schiitzt Proteine, in diesem
Fall Pollen, vor der Denaturierung (der Zerstorung ihrer
Struktur und den Verlust ihrer Eigenschaften). Aufierdem
ist es leichter im Labor mit fliissigen Proben zu arbeiten,
speziell bei Pollen. Am nichsten Tag wurden die Proben
abzentrifugiert und der Uberstand in eine GréRenaus-
schlusschromatographie - Siule (engl.: Size-Exclusion-
Chromatography - SEC) gesetzt. Dabei laufen die Pollen
durch eine Saule, die mit pordsen Gelkiigelchen gefiillt ist.
Die Poren der Gelkugeln sollen die kleineren Molekiile
authalten, indem sie an den Poren hingenbleiben und sic
somit von den groferen Molekiilen trennen, welche einfach
durchfliefflen kénnen. Der Durchfluss wird UV-spektrosko-
pisch charakterisiert und in einzelne Fraktionen getrennt.
Die Maschine soll so prinzipiell Molekiile ihrer Grée nach
trennen, die Ergebnisse aufzeichnen und graphisch am

Computer darstellen.Die Durchlaufe mit den unbelasteten
und belasteten Pollen wurden verglichen, jedoch konnten
wir keine brauchbaren Ergebnisse erzielen. Eine vermu-
tete Ursache dafiir war, dass die Pollen alle zu klein waren,
um richtig filtriert zu werden. Ein zweiter Versuch mit der
Methode der Gelelektrophorese bestitigte, dass die Ergeb-
nisse des ersten Versuchs falsch waren und die Proteine
nicht nach ihrer Grofie getrennt wurden. Schlieflich haben
wir die Anfangsprobe vor der SEC und die Fraktionen der
Gelelektrophorese jeweils von den sauberen Pollen als auch
von den mit Feinstaub kiinstlich belegten Pollen auf eine
Nitrocellulose-Membran aufgebracht. Diese Membran
besitzt eine Oberfliche, auf der Allergene binden kénnen.
Als weitere Allergene haben wir noch zusitzlich Alternaria
alternata (Alta 1), ein Allergen des Pilzes, und Cor a 14, ein
Allergen aus Haselnusskernen, aufgetragen, falls niemand
von den Test-Personen auf die zuvor verwendeten Pollen
allergisch ist. Als Negativkontrolle wurde schliefllich noch
Bovines Serumalbumin (BSA) aufgetragen Die Dot Blots,
das sind die Punkte, auf denen wir die Allergene auftrugen,
inkubierten wir daraufhin mit:

1) Humanem IgEs (von mir, Daniel und einer dritten

Person), die nur an Allergene binden kénnen,
2) Maus IgGs, die nur an humanen IgEs binden kénnen,
3) IgGs von Ziegen, an die Meerrettichperoxidase gebun-
den ist und die nur an Maus IgGs binden kénnen.

Danach haben wir 3,3, 5,5 -Tetramethylbenzidin hin-
zugefiigt, welches eine chemische Reaktion mit der Meet-
rettichperoxidase hervorgerufen und ein farbloses Reagens
zu einem rotlichen Farbstoff umgesetzt hat. Somit hat sich
jeder Punkt, an den IgEs gegen die Allergene vorhanden
waren, rotlich gefarbt und bewiesen, dass jene Person auf
das Allergen allergisch ist. Die Theorie war, am Ausmafd
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der Firbung Unterschiede zwischen den sauberen und
belasteten Pollen zu erkennen. Jedoch hat sich beim Ver-
gleich der Dot Blots nichts Signifikantes herausgestellt und
die Ergebnisse des 3.Versuchs waren letztendlich auch nicht
eindeutig.

Magkus Guio, 68

Achtung Feinstaub -Ein Besuch bei der
Abteilung 15 des Landes Steiermark

Im Zuge unseres Projektes ,,Feinstaub - Pollen - Gemein-
same Allergieausloser?” fiihrte uns am 16.12.2013 eine
Exkursion in die Landhausgasse 7, wo die Abteilung 15
des Landes Steiermark beheimatet ist. Unser Ziel war das
Referat der Luftreinhaltung mit dessen Unterabteilung fiir
Luftgiiteiiberwachung. Der Leiter der Fachabteilung , Mag.
Andreas Schopper, begriifite uns freundlich und zeigte
eine computergestiitzte Prisentation iiber die allgemeine
Problematik der Stadt Graz und deren Umland in Sachen
Feinstaub. Laut EU-Recht darf die maximal zuldssige Fein-
staubmenge von 50 Mikrogramm Feinstaub pro Kubikme-
ter an maximal 35 Tagen (in Osterreich laut Immissions-
schutzgesetz-Luft sogar nur an 25) im Jahr iiberschritten
werden. Doch die Messstationen in Graz Don Bosco und
Graz Petersgasse schaffen diesen Wert zum Beispiel bei
weitem nicht. Fiir das Land Steiermark heifit dies, dass
hohe Strafzahlungen an die EU drohen. Osterreichweit
gesehen endete das Jahr 2013 namlich mit einem unrithm-
lichen Dreifachsieg dreier Messstationen, die allesamt in
Graz stehen und die dsterreichweit die schlechtesten Fein-
staubwerte aufweisen. Dabei bescheinigen simtliche Sta-
tistiken Graz mittlerweile eine signifikante Abnahme des
Feinstaubes im Laufe der letzten Jahre. Mafnahmen, die
seit dem Jahr 2003 gesetzt werden, beginnen also zu wir-

ken. Im angesprochenen Jahr 2003 wurden zum ersten Mal
eine strikte Hochstgrenze an Feinstaub pro Kubikmeter
definiert und mittels eines Gesetzes in Kraft gesetzt. Die
Folge war eine kleine Feinstaubhysterie. Was viele Men-
schen allerdings nicht wissen ist, dass bereits vor dem Jahr
2003 fiir die Gesundheit bedenkliche Feinstaubwerte vor-
herrschend waren. Da hatte man ndmlich mit dem Aus-
stof8 von Schwefeldioxid zu kimpfen, der zum Gliick bis
heute auf ein annehmbares Mindestmaf reduziert werden
konnte. Ein weiterer Irrglaube unter der Bevdlkerung ist,
dass die Feinstaubwerte bei Sonnenschein deutlich nied-
riger sind als bei Hochnebel. Durch die Wirme der Sonne
steigen die kleinen, leichten Partikel zahlreicher als sonst in
die Luft auf. Besonders jene leichten kleinen Partikel, die
der Gruppe PM2.5 (aerodynamischer Durchmesser klei-
ner als 2,5mm) angehéren, stellen bei Dauerbelastung eine
immense Gesundheitsgefihrdung dar, da sie alveolengén-
gig (Lungenblaschen werden gefiillt) sind. Dennoch ist das
Thema in allen lokalen Medien allgegenwirtig. Es gibt etli-
che Bereiche, die in Graz fiir den Feinstaub verantwortlich
sind: der Verkehr, die Industrie, der Hausbrand sowie auch
Land- und Forstwirtschaft. Des Weiteren ist Graz durch
seine Kessellage beziehungsweise deutlich fehlende Winde,
die fiir eine Durchmischung der Luft sorgen, benachteiligt.
SchlieBflich wurde uns die Funktionsweise eines Feinstaub-
messgerdtes erklart: Durch ein Rohr wird zuerst die Luft
eingesaugt. Dann wird die Luft durch weitere kleine Rohr-
chen geleitet. Die Folge ist: Sie wird beschleunigt. Schlus-
sendlich wird sie um die Ecke geleitet, sodass die grofien
Partikel hingen bleiben und die kleinen, die das Ziel der
Messung sind, werden erfasst. Diese Messtechnik konnten
wir schlieflich noch hautnah bei einer Messstation vor der
NMS St. Andri erleben.

SimoN GRABNER, 6¢C

Schnuppertag am Institut fiir Analytische Chemie

Der Besuch des Instituts fiir Analytische Chemie bot uns
Einblicke in die Arbeit von Forschern und Wissenschaft-
lern an der Universitit Graz. Um die Thematik Feinstaub
besser verstehen zu konnen, hatten die meisten von uns
zu Themen wie: ICPMS(Inductively coupled plasma mass
spectrometry), Chromatographie und Fehler in der Ana-
Iytischen Chemie Prasentationen vorbereitet. Diese The-
men stellten wir vor und Stefan, unser Betreuer, korrigierte
und/oder verbesserte diese anschlieflend. Unser Chemiker
ergianzte anschlieffend mit seiner Prisentation offen geblie-
bene Inhalte, wie grobe Fehler und Zufallsfehler in der
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Analytischen Chemie. Das Problem von Fehlern wurde uns
leider in einem nur kurz gehaltenen praktischen Teil deut-
lich gemacht. Dazu wurde eine bestimmte Wassermenge in
ein Becherglas pipettiert und diese Menge in ein weiteres
Glas tiberfiihrt. Spater gab uns Stefan noch Einblicke in die
Laborraumlichkeiten und eine kurze Fithrung durch das
Institut, wo er uns die wichtigsten Maschinen, insbesondere
jene zur Feinstaubanalyse, zeigte und erklirte, wie diese im
Allgemeinen funktionieren.

GEORG KRANJEC,6C

Drei Tage auf der Analytischen Chemie

Im Rahmen unseres Projektes ,Feinstaub — Pollen -
Gemeinsame Allergieausloser? hatten wir auf freiwilliger
Basis die Moglichkeit an drei ,Schnuppertagen® in einer
der drei Institute der KF-Uni Graz (Botanik, Molekularbi-
ologie, Analytische Chemie) teilzunehmen. Ich entschied
mich nach langem Hin und Her mit zwei meiner Kollegen
(Patrick, Marvin) fiar die Analytische Chemie. Am ersten
Tag war praktisches Arbeiten angesagt. Zuerst wollten wir
die Luftproben, die bereits vorbereitet worden waren, che-
misch-osen. Dazu wurden die Filter, die einen waren nur
mit Pollen (Referenzen) beladen und die anderen auch mit
Feinstaub (Proben), mit Saure (Salpetersdure) versetzt.
Weiters erstellten wir drei Aufschlussblanks (Chemika-
lien - Blindwerte) sowie auch drei Quarzgliser mit zerrie-
benen Pfirsichbldttern, die uns als zertifiziertes Referenz-
material dienten und spiter fir die Auswertung essentiell
sein wiirden. Bereits hier zeigte sich, wie wichtig es ist zu
dokumentieren, um spater aussagekriftige Ergebnisse zu
erhalten. Nachdem wir auch noch eine Absorptionslosung

(sorgt fiir gleichmé#Biges Erhitzen wihrend des Aufschlus-
ses), bestehend aus 300 mg hochreinem Wasser (,,Mili-Q)
und 5 mg Schwefelsiure, hergestellt hatten, konnten wir die
Proben schliefllich aufschlieflen. Was nun folgte, war eine
kurze Pause, ehe wir uns an die mithevolle Herstellung der
15 Kalibrationsstandards machten, die im Grunde nur aus
10% - Verdiinnungen (durch Salpetersdure) von einzelnen
Elementen wie Natrium, Kalium oder Magnesium bestan-
den. Hier war wiederum genauestes Arbeiten und auch ein
sicherer Umgang mit Zahlen gefragt. Inzwischen waren
unsere Proben auch schon aufgeschlossen worden und wir
konnten all das, was wir vorbereitet hatten, der ICP-MS
Maschine zur Messung tibergeben. Es lief zundchst alles wie
am Schniirchen und wir verlieflen die Universitét frohen
Mutes heimwarts. Doch das ICP-MS erwies sich als ziem-
lich ,,zickig" und brach die erste Messung ab. Wihrend des
gesamten zweiten Tages wurde nun, mitunter auch von Ao.
Univ.-Prof. Dr. Gassler, versucht den Fehler bei der Mes-
sung zu finden und die Maschine wieder in Gang zu setzen.
Vorerst leider mit méfligem Erfolg, auch eine zweite Mes-
sung brach die Maschine ab. Und da auch der vorab bestellte
Partikelzdhler EDM 107 (Kostenpunkt lacherliche 10000€)
noch nicht geliefert worden war, machten wir uns eben
auf Englisch mit der Funktionsweise eben jener Maschine
vertraut. Nach unserer Mittagspause versahen wir noch
schnell zwei Filter mit Pollen (Probe und Referenz) und
setzten die Probe danach in das Kleinfiltergerat (Saugvolu-
men: 2,3 m*/h) ein. So endete schlieSlich auch unser zwei-
ter Tag auf der Chemie. Am dritten Tag schien sich dann
alles zum Guten zu wenden. Der Partikelzdhler war, nur mit
zwei Tagen Verspitung(UPMS sei Dank!!), endlich geliefert
worden und auch das ICP-MS hatte seine Messung fertig
gestellt. So durften wir zunidchst den Partikelzdhler EDM
107 mit dessen Softwareprogramm am Computer auspro-
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bieren und auch bereits erste Messungen durchfiihren. Das
kuriose Highlight: Als wir in einem Raum, der in Zukunft
»hoch rein“ werden wird, bereits vor Inbetriebnahme samt-
licher Absaugvorrichtungen keinen Feinstaub maflen, stan-
* den alle Beteiligten ein bisschen verdutzt da. Meiner Mei-
nung nach hitten sich jene Reinigungsfrauen, die diese im
wahrsten Sinne des Wortes ,,saubere Arbeit“ im Vorhinein
geleistet hatten, durchaus eine Gehaltserhhung verdient.
Fast nebenbei geschah an diesem Tag die Auswertung der
Ergebnisse des ICP-MS mittels Excel. Nachdem wir uns
erfolgreich durch einen Dschungel an Zahlen und Formeln
gekampft hatten, waren wir am Ende definitiv in der Lage,
ein aussagekriftiges Statement zu tatigen:, Es ist deutlich zu
erkennen, dass der mit Feinstaub belastete Pollen bei den
meisten Elementen eine erhdhte Konzentration aufweist.*
Nun hatten wir dies bewiesen und es liegt an den Mole-
kularbiologen, etwaige Auswirkungen auf die Gesundheit
des Menschen festzustellen. Der letzte Tag selbst endete
danach irgendwie symptomatisch: Nachdem wir diverse
Messungen in Laborrdumen, in Biiroraumen, im Keller und
auch drauflen durchgefithrt hatten, wollten wir diese am
Computer anschauen und auswerten. Doch leider war da
nichts. Nach Riicksprache mit der zustindigen Firma stellte
sich heraus, dass das Gerit einen ,,Software-Bug“ hat und
dass dieser erst binnen der néchsten Tage behoben werden
muss. Spatestens jetzt konnten wir alle eigentlich nur noch
lachen.Ich danke hiermit allen Beteiligten, die uns Schii-
lern diese drei sehr lehrreichen und auch abenteuerlichen
Tage hier erméglicht hatten und ganz besonders unserem
Betreuer Stefan Tanda, der grofie Geduld mit uns bewiesen
hat und uns erfolgreich zum Arbeiten animierte.

Simon GRABNER, 6C

Pollenalarm

An den Tagen des 10. und 11. Mirz 2014 wurde der 6¢
Klasse des BRG Kepler ein exklusiver Einblick in die Arbeit
von Wissenschaftlern an der Universitdt Graz gewihrt.
Wihrend der beiden halbtigigen Exkursionen nahmen
die Schiiler an Versuchen in Bereichen der Analytischen
Chemie, Mikrobiologie und Botanik teil. Die Analytik
und Mikrobiologie wurden am ersten Tag besucht, wobei
der zweite Tag vollkommen fiir die Botanik reserviert
war., Als Treffpunkt war 7:40 Uhr vor dem botanischen
Garten vereinbart worden. Dort wurden die Schiiler, wie
schon am Vortag, in zwei Gruppen aufgeteilt und verschie-
denen Betreuern zugewiesen. Nach einem Vortrag iiber die
Arbeitsweise von Wissenschaftlern am Vormittag wurde

es am Nachmittag praktisch. In Begleitung eines ausgebil-
deten Botanikers begaben wir uns in den Hof der Univer-
sitdt, wo wir uns Hasel und Erlen anschauten und jeweils
die Unterschiede zwischen mannlichen und weiblichen
Bliitenstinden untersuchten. Um diese Unterschiede zu
veranschaulichen, sammelten wir Bliitenstinde der Hasel .
und einer gelben Primel, um sie unter dem Lichtmikroskop
zu untersuchen. Der mannliche Teil beinhaltet die Pollen- !
sacke, wihrend der weibliche die Narbe und den Frucht-
knoten enthilt. Um die Bliite zu bestauben, muss der Pollen
auf die Narbe transportiert werden. Dies geschieht entwe-
der durch Insekten oder mit dem Wind. Spiter erklirte
uns Pamir, unser Betreuer, wie eine Pollenfalle funktio-
niert, welchen Zweck sie erfiillt und wie sie zu praparie-
ren ist. Die Pollenfalle der Universitit ist am Institut fiir
Pflanzenwissenschaften stationiert. Sie funktioniert, indem
sie 10 Liter Luft pro Minute mithilfe einer Vakuumpumpe
ansaugt und sie durch einen schmalen Schlitz auf eine
Trommel weiterleitet. Diese Trommel dreht sich um 2mm
pro Stunde und trigt einen mit einer klebrigen Schicht aus
Vaseline beschichteten Folienstreifen. Pollenkérner und
andere Mikropartikel in der angesaugten Luft bleiben an
diesem Haftfilm haften. Die Trommel dreht sich gerade so
schnell, dass eine Umdrehung genau eine Woche dauert.
Da sich der Folienstreifen irgendwann fiillt, muss er einmal
in der Woche ausgetauscht werden. Die Auswertung der
Ergebnisse ist eine Wissenschaft fiir sich. Sobald der Haft-
film von der Trommel abgelést wird, muss er sorgfiltig in
sieben Teile zerteilt werden, welche logischerweise fiir die
sieben Tage der Woche stehen. Dabei ist es besonders wich-
tig, dass man die Proben nicht mit den Fingern beriihrt, da
ansonsten die Messergebnisse verfilscht werden kénnten.
Nun werden die zerteilten Abschnitte auf eigens vorgefer-
tigte Objekttriger gelegt, welche mit dem jeweiligen Datum
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der Probe und Streifen, die einen Abstand von 2 Stunden
reprisentieren, versehen wurden. Danach wird der Objekt-
triger unter dem Zusatz des Firbemittels ,,Safranin® in den
Kunststoff ,Gelvatol“ eingebettet, um den Pollen unter dem
Mikroskop deutlich sichtbar zu machen. Schliefllich wird
er mit einem Deckplattchen versehen, und die Proben sind
messbereit. Nun durften auch wir anhand von vorgefer-
tigten Proben selbst versuchen, wie sich das Pollenzéhlen

— anfiihlt. Unter anderem sahen wir uns Haselpollen unter

dem Lichtmikroskop an und bekamen einen Ausblick, was
uns bei dem 3-tigigen Workshop 2 Wochen spiter erwar-
ten wiirde. Wir konnten sehen, wie schwer es sein kann,
den Pollen verschiedener Pflanzen zu unterscheiden. Zum
Abschluss des Tages erklirte uns Pamir, wie man die Falle
nach dem Entnehmen der Proben wieder einsatzfihig
bekommt. Dafiir wird ein neuer Klebestreifen mit Vaseline
bestrichen und unter groBer Sorgfalt hindisch wieder an
der Trommel angebracht. Nun konnten wir uns mit Brot-
chen stirken, bevor wir entlassen wurden.

ArnoLD KAFFER,6C

Drei Tage im Botanischen Garten

Die Entscheidung mich im Rahmen des Sparkling Science
Projekts an der Pollenforschung zu beteiligen, fiel mir sehr
leicht, da ich von Anfang an zur ,Botanik® wollte, und
gemeinsam mit Daniel, Lukas und Stefan betraten wir ein
Dickicht aus Pflanzen und Pollen. Am ersten Tag ging es
gleich mit 100% los. Um 8:30 wurden wir bereits vor dem
Botanischen Garten erwartet und was sonst wiirde ein
Botaniker tun, als ... genau..., Pflanzen sammeln. Wir spa-
zierten gemichlich in den Park nebenan und sammelten
unsere Proben, welche uns noch die nichsten paar Tage
verfolgen sollten. Es schien, als wiirden wir alles an Bli-

ten, Blattern und Zweigen mitnehmen, von der einfachen
Buche iiber die Feldulme und Eibe bis hin zum chine-
sischen Wacholder. Doch wenn es fir manchen von uns
nur wie einfaches Blittersammeln wirkte, dann wusste man
nicht, mit welcher Genauigkeit die einzelnen Pflanzen von-
einander getrennt wurden, mit lateinischen und deutschen
Namen versehen und die Daten iiber die entsprechenden
Pflanzen festgehalten wurden. Gut getrennt landete alles
jeweils in einem vorbereiteten Papiersack.

Um 11:00 zogen wir uns in das Institutsgebaude zuriick
und begannen die Proben zu priparieren, jeder legte
sie danach in seine eigene Mappe, welche am Schluss als
Andenken iiberreicht wurde. Wie dem auch sei, insgesamt
belegten wir pro Person 22 Objekttrager und beendeten
unser konzentriertes Arbeiten mit dem Ausrufen der Mit-
tagspause um 13:00. Exakt eine Stunde spiter ging es dann
weiter, diesmal mit der Einfithrung in das Pollenzihlen,
unserer Hauptaufgabe in den folgenden zwei Tagen. Wir
begannen alle Arten der zurzeit existierenden Pollen zu
skizzieren und deren Merkmale aufzulisten, sodass wir spa-
ter zu 100% sagen konnten, was fiir ein Pollenkorn auf der
Probe lag. Zum Schuss mikroskopierten wir noch unsere
eigenen Priparate um festzustellen, was daraus geworden
war. Erstaunlicher Weise waren alle gelungen und es gab
immer etwas Spannendes zu sehen. Es war jedoch wirklich
anstrengend, besonders fiir die Augen, einen ganzen Tag
lang in ein Mikroskop zu starren, doch ausruhen konnten
wir uns erst ab 16:30, als wir erschopft, aber dennoch sehr
stolz nach Hause gingen. Am néchsten Tag trafen wir uns
erneut vor dem Gebiude, diesmal jedoch gingen wir direkt
in die Glashduser und dann schnurstracks in den Keller, wo
sogenannte Herbarien mit Maschinen gepresst wurden. Ein
Herbarium ist eine Sammlung von Pflanzen, welche zuvor
auf ein Papier flachgedriickt und dann festgeklebt werden.
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Ein Herbarium ist notwendig, um das Wissen und Ausse-
hen iiber gewisse Pflanzenarten oder Sorten zu behalten.
Und genau das machten wir auch mit unseren eigens zu
dem Zweck gesammelten Zweigen und Blittern. Das Anle-
gen eines Herbars hat einen fixen Aufbau und dieser ist fiir
das Ergebnis extrem wichtig: Pappe — Filz - Papier - Pflanze
— Papier - Filz - Pappe Nach fast einer halben Stunde
Zurechtlegen des Materials konnten wir es endlich in die
Presse legen, wo es nun fiir mindestens zwei Wochen ruhen
musste. Nach der Mittagspause begannen wir erneut Pollen
zu zéhlen, diesmal jedoch mit den Proben aus der Pollen-
falle des BRG Kepler. Dementsprechend genau mussten wir
dies nun dokumentieren und berechneten fiir jeden Tag
die mittlere Hiufigkeit der saisonal vorhandenen Pollen; zu
dieser Zeit waren es hauptsichlich Hasel- und Erlenpollen.

Die Zihlung und Berechnung dauerte bis ca. 15:00. Doch
an Feierabend war noch lange nicht zu denken, nun muss-
ten wir ein Diagramm mit der Beziehung zwischen Tem-
peratur/Wetter und Pollenflug erstellen und diese Aufgabe
war eindeutig kein Honiglecken. Besonders das Auswerten
war mithsam, doch es war schaffbar und nach gut einein-
halb Stunden beendeten wir auch diese Aufgabe mit Aus-
zeichnung und so wurde auch dieser Tag frohen Gemiites
beendet. Zum Schluss mdchte ich mich noch bei Pamir
und Uschi bedanken, die es geschafft haben so unglaublich
kleine Dinge wie Pollen spannend und, noch viel wichtiger,
interessant fiir uns 15 bis 16-Jahrige zu gestalten. Es waren
wirklich drei sehr lehrreiche, lustige aber auch ernste,
anstrengende, anspruchsvolle und interessante Tage. Vie-
len Dank!

JoNATHAN PosTL, 6¢

Podiumsdiskussion:, Wie Wissenschaft
begeistern kann, wie kann Wissenschaft
begeistern?”

Im Zuge einer Sparkling Sci-
ence Veranstaltung wurde ich
gemeinsam mit Frau Prof. Helga
Kulac eingeladen, an einer Podi-
umsdiskussion zum Thema
~Wie Wissenschaft begeistern
kann, wie kann Wissenschaft
begeistern?“teilzunehmen. Ich
hatte das Gliick im Laufe der
Oberstufe an einem IMST-Pro-
jekt und an einem Sparkling Sci-
ence Projekten teilzunehmen.

Das eine beschiftigte sich mit dem Verfassen von wissen-
schaftlichen Artikeln, das andere mit den méglichen Ver-
dnderungen von Pollenallergien durch feinstaubbelastete
Pollen. Im Zuge der Podiumsdiskussion wollte man von
mir vor allem wissen, was mich an Naturwissenschaften
begeistert und wie die Schule oder Projekte, wie die vor-
herig genannten, meinen zukiinftigen Ausbildungsweg
beeinflusst haben. Da ich mich schon seit ich mich erinnern
kann fiir Naturwissenschaften begeistert habe, fiel mir die
Wahl der Schule nicht sonderlich schwer und zu meinem
Glitick wuchs mein Interesse an Naturwissenschaften, je
mehr spezifische Ficher (NWL, Science) meinen Stun-
denplan erweitert haben. Doch was macht den Reiz der
Naturwissenschaften und dem freiwilligen Mitwirkens an
Projekten aus? Ich glaube, dass diese unseren (kindlichen)
Drang nach der Frage ,Wieso ist das so?“ einigermafien
stillen konnen. Man beginnt bei einer Frage, arbeitet sich
immer weiter in das Thema ein, bis man vor einer neuen,
offenen Frage steht und dann zu forschen beginnt. Mich
begeistert an naturwissenschaftlicher Forschung, dass man
stets Neues entdeckt, unser Wissen immer gréf8er wird und
wir dadurch unsere Welt Stiick fiir Stiick etwas besser ver-
stehen konnen.

Maa. HeLa KuLa, GERHALTER IMIAGDALENA, 88
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